SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.00.00 PODBUDOWY
04.05.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
NUMER CPV - 45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z
mieszanki zwigzanej cementem w ramach zadania pn.: ,,Wykonanie remontéw czgstkowych nawierzchni
bitumicznych drég gminnych i wewnetrznych na terenie Gminy Krasne w 2025 roku”.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamodwien publicznych. 1.3 Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy mrozoochronnej dla drogi klasy D oraz zjazdéw i chodnikéw, z mieszanki zwigzanej
cementem, tj. mieszanki kruszywa lub gruntu, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowacé kruszywo naturalne, kruszywo z istniejacej podbudowy, kruszywo z
recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z
zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek
mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm. 1.4 Okres$lenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw
dolnych  konstrukcji nawierzchni. Warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajace;j.

1.4.3 Warstwa odsgczajaca - warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu
nawierzchni. Role warstwy odsgczajgcej moze petni¢ jedna z warstw: warstwa mrozoochronna
albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogty petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej
muszg by¢é wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspétczynniku filtracji k 10 > 8 m/dobe.

1.4.4 Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.5 Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.6 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.7 Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.8 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.9 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia
i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
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1.4.10 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje
sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14 Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.15 Warstwa odcinajgca - warstwa separujaca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub warstwe
ulepszonego podtoza, o ile wykonane s3
z materiatu ziarnistego, od przenikania do nich drobnych czgstek ze spoistego podtoza
gruntowego. Materiatami do wykonania warstwy odcinajgcej mogg by¢ geotekstylia (geowtdkniny
i geotkaniny separacyjne) lub w ekonomicznie uzasadnionych przypadkach odpowiednio
uziarniony piasek.

1.4.16 Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy prébki.

1.4.17 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu lub z istniejgcej podbudowy
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy mrozoochronnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242 dla
Metoda ruchu kategorii KR1 + KR7
Wiasciwosé kruszywa badania Punkt Wymagania dla kruszywa zwigzanego cementem
wg PN-EN w warstwie mrozoochronnej
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+5
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym
ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flpeki (tj. wsk. ptaskosci > 50)
maksymalne wartosci wskaznika 933-3*
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slpeki (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne wartosci wskaznika 933-4*
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Car (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$é pytéw™ ) w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartoéé pytéw™™ w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foek (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2
Odpornosé¢ na s$cieranie kruszywa| PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
grubego 1097-1
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Deklarowana
1097-6, 7.3.2
roz.7,8i
9
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo.2 (tj.
kwasie 1744-1 zawartos¢ siarczanéw
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
AS1,0 (tj. zawartos¢ siarczanow <1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak
1744-1 wymagania), zuzel kawatkowy

wielkopiecowy: kat. S> (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)

Sktadniki wptywajgce na szybkos¢ | PN-EN 6.4.1 Deklarowana

wigzania i twardnienia mieszanek | 1744-1
zwigzanych hydraulicznie
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Statosc¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu| PN-EN 6.4.2.2 | Brakrozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu| PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN La (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3i Angeles po gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 7.2 Kat. SB
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos$¢ nasigkliwosci <
(Jesli kruszywo nie spetni warunku | 1097-6, 2% masy)
W242, to nalezy zbadaé jego roz.7

mrozoodpornosé wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na  kruszywa | PN-EN 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj.
frakcji 8/16 mm (Badanie | 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wykonywane tylko w przypadku, osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu:
gdy nasigkliwosé kruszywa kat. Fio (F25***)
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
pkt
C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach

kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) kgczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Cement
Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie
cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania. 2.2.5 Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
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2.2.6 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.7 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie,
nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:
- wytwadrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
4. TRANSPORT
4.1 Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykornczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera: — ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa lub gruntu do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktdore bedy stosowane
do wykonania warstwy mrozoochronne;j.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na sciskanie probek (system 1), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg
tablicy 2.

AW R
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Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢

réwna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy
2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie R, po 28 dniach, MPa dla Klasa wytrzymatosci
Lp. probek walcowych o
H/D? = 2,0 | H/D? = 1,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 Cs/a
4 5,0 6,0 Cs/e
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 Ci6/20
8 20 25 C20/25
a H/D = stosunek wysokosci do
srednicy prébki
b H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Re14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartosé
spoiwa nie powinna byé mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywadé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody
o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym
ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41. Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

Sciskanie R °” prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji.
RZ o—

Wskaznik mrozoodpornosci = ¢
Re

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac srednig.
Wynik badania rdznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartosé
wytrzymatosci na $ciskanie R °, Rc nalezy przyjg¢ srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikdéw, z
doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatos$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Wymagania dla ruchu
KR1 + KR7

Lp. WEASCIWOSC
1.0 SKLADNIKI
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wgrys. 57
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- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
wg projektu
2.3 Zawartos$¢ wody mieszanki
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 klasa
24 C1,5/2,0<4MPa
2.5 Mrozoodpornosc >0.6

5.6 Warunki przystgpienia do robot i przygotowanie podtoza

Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podfozu tak
aby wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposdéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7 Woytwarzanie i wbudowanie mieszanki

5.7.1 Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o SciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek, réwniarek lub koparek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe o grubosci min 20cm (po zageszczeniu) nalezy wbudowywad i zageszcza¢ warstwowo w celu uzyskania
odpowiedniego wskaznika zageszczenia.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia dla KR1KR7: Is 21,0 wedtug normalnej préby
Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage
nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7.2 Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji przygotowanej mieszanki metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wielo- lub jedno przejsciowych, ewentualnie maszyn rolniczych.

Materiat (przygotowana i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru warstwa) przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. W celu poprawy parametréow istniejgcego podioza (istniejaca
podbudowa lub grunt) dopuszcza sie doziarnienie niespoistym materiatem w ilo$ci do 50% warstwy.
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Jezeli wilgotno$¢ naturalna warstwy przeznaczonej do stabilizacji jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 10% jej wartosci, warstwa powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody. Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionej i ewentualnie ulepszonej warstwy przeznaczonej do
stabilizacji. Warstwa powinna by¢ przemieszana z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos$é na
okreslong gtebokosé, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Wilgotnosc
mieszanki przed zageszczeniem nie moze sie rdézni¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10, -20% jej
wartosci. Czas od momentu roztozenia cementu na podtozu do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowac¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu warstwy nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.8 Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od
7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z STWIORB i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2 Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii

3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie kruszywa

Dla kazdego watpliwego

4 | Wiasciwosci wody srodta PN-EN 1008

5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
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6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

Wilgotnos¢ optymalna z

7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancjg +10%, -20%

8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancjaz 1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 1,00 Proctora (p. 5.7)
Oznaczenie wytrzymatosci  na

10 | ¢ciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4

12 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy mrozoochronnej
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy mrozoochronne;j

Lp Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzn. zm.

3 Réwnos¢ poprzeczna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzn. zm.

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzn. zm.

6 Uksztattowanie osi w planie * Co 100m

7 Grubosé warstwy mrozoochronnej w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
3 Wytrzymatoéé na éciskanie Re 2 razy na dziennej dziatce roboczej

9 Zageszczenie 2 razy na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukédw poziomych. 6.4.1 Szerokos¢
Szerokos¢ warstwy mrozoochronnej nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5cm.
6.4.2 Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Wymagania dotyczace nierdwnosci podtuznych i poprzecznych zawarte zostaty w Dz.U.
nr 43, poz. 430 z pdzn. zm.
6.4.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.
6.4.4 Rzedne wysokosciowe
Wymagania dotyczace rzednych wysokosciowych zawarte zostaty w Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzin. zm.
6.4.5 Uksztattowanie osi w planie
0§ warstwy mrozoochronnej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.
6.4.6 Grubos¢ warstwy mrozoochronnej
Grubos¢ warstwy mrozoochronnej nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: +10%, -
15%.
6.4.1 Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc
Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie zgodnie z PN-EN 13286-41 oraz pkt 5.4 niniejszej specyfikacji.
Wytrzymatosc¢ na $ciskanie warstwy mrozoochronnej powinna spetnia¢ wymagania tablicy 4.
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6.4.2 Zageszczenie
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z pkt. 5.7.
6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
warstwy mrozoochronnej
6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy mrozoochronne;j

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie mrozoochronnej stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy mrozoochronnej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5cmii
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe mrozoochronng
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2 Niewtasciwa grubos¢ warstwy mrozoochronnej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
mrozoochronnej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtfasciwa wytrzymatos¢ na $ciskanie warstwy mrozoochronnej
Jezeli wytrzymatosc¢ srednia prébek bedzie przekracza¢ dopuszczalne warto$ci max. i min.
okreslone w STWIORB, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej

cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robdt daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ww.
warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z

Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

e dostarczenie sprzetu,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

e opracowanie recepty na wykonanie mieszanki,

e przygotowanie mieszanki, zgodnie z receptg,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e wykonanie odcinka prébnego,

* roztozenie i zageszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

e utrzymanie warstwy mrozoochronnej w czasie robot,

13
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e uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
e  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
e odwiezienie sprzetu,
e roboty wykonczeniowe,
e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan STWIORB i postanowien Inzyniera.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymasgania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocga aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem
PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty

stabilizowane cementem
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.00.00 PODBUDOWY
04.07.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
NUMER CPV —-45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki niezwigzanej w ramach zadania pn.: ,Wykonanie remontow czgstkowych nawierzchni bitumicznych
drég gminnych i wewnetrznych na terenie Gminy Krasne w 2025 roku”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig cze$s¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie
1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumiec¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamowien publicznych. 1.3 Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej dla drogi klasy D, kategorii ruchu KR2, zjazdéw i chodnikow kategorii ruchu
KR1, z mieszanki niezwigzanej, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie
technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa. 1.4
Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomiedzy kategoriami
réznych witasciwosci.

1.4.3 Kruszywo —materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4 Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6 Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerédbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje
sie przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

S.C. ,Attila” 15
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Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz
D réownym 6,3 mm lub mniejszym.
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdow warstw nawierzchni asfaltowych
oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co
najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).
Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre
mogg by¢é wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania,
konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezagcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
Symbole i skréty dodatkowe

procent masy,

brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)

dso

deklarowana przez dostawce/producenta,

wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

umowna S$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca

wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w
ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Materiaty do wykonania robét

2.1.1 Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.
2.1.2 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejsza

STWIORB.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w podbudowie
zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana,

wsk. —wskaznik, wsp. —wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania

Metoda w podbudowie zasadniczej pod nawierzchnia drogi
Wiasciwoé¢ kruszywa badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
we Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 190 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym

uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow

1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN | 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i

graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg

+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 przechodzacej przez sito gérne D:
ciggtym uziarnieniu 5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:

+3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez
sito gérne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063

mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN | 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN | 4.5 Kat. Coo/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub tamanych catkowicie zaokraglonych
oraz ziaren catkowicie wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym?*) 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foek (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym*) 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wtasciwos$é niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek
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Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAa4o (tj. maksymalna wartosé
kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40 ™)
Odpornosé na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania) kat.
1097-6, | 7.3.2 WA242***) (tj. maksymalna wartosé
roz.7,8i nasigkliwosci €2% masy)
9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz.19.3 elektrycznego pieca fukowego
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu| PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb korncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA bekiarowana (tj. wzrost wspétczynnika
1367-3i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj.
kruszywa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu:
kat. Fig (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  taczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie

kruszywa
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charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.
3. SPRZET

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatow

Materiaty sypkie - kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem
lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z STWiIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wykonanie warstwy odcinajgcej,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera: — ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt, — zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia
robét.
5.4 Projektowanie mieszanki niezwigzane;j
5.4.1 Postanowienia ogdlne

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na préobach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrdédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie

oA WN R
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wymieszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1. 5.4.2 Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-
1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosc pytow
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-
1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej powinny zawierac sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 13 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm dorwarstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora
Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) Tolerancje
niezwigzana, przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 + £5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 £5 £5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - £5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach; [réznice
mm przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy zasadniczej uktadanej
bezposrednio na podtozu gruntowym, powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania
czastek pomiedzy podbudowag zasadniczg oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:

Dis /

dss <

5 w

ktor

ej:
D1s—wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktdrej jest wykonana warstwa podbudowy, dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez
ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych
w tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych,
ktére nie oddziatywajg szkodliwie na sSrodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.
W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe
jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
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Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wiasciwosé kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7

Punkt .
Wymagania

PN-EN ymag

13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: Kat. 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
LF
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 Kat. OCeo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"

powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**)
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec 4.4.2 Wg tab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii — poréwnanie
z deklarowang przez producenta
wartoscia (S)
Wymagania wobec 4.4.2 Wog tab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwo$é na mrdz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE**"), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PNEN 1097-1, kat.
nie wyzsza niz
Odpornosé na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. Mot
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki 4.5 Brak wymagan

w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance

80-100

zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

23




24

Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)
Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

*)
Procentowa zawartosc ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

%)

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
5.6 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe zasadniczg stanowi warstwa mrozoochronna odpowiadajgca wymaganiom
STWIORB D-04.05.01.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podbudowy zasadniczej mozna przystgpi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

5.7 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.8 Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukfadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9 Nosnosc i zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az
do osiggniecia wymaganego w niniejszej STWiIORB wskaznika zageszczenia, tj. dla KR1-KR4: Is>1,0, dla KR5-KR7:
Is>1,3.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Kontrole zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-
$-02205 stosujac ptyte @30cm (A=700cm?). W takim przypadku wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie
obciazen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen
jednostkowych (max obcigzenie przy oznaczaniu Ei1 do 0,45MPa). Moduty odksztatcenia oblicza sie z
nastepujacych wzorow:

E, =2tp E, =225

i 2 4
445, 445,

gdzie:
E1- modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2- modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - roznica naciskdw w cyklu obcigzania w przedziale 0,25 — 0,35 MPa[MPa],
As1 - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],
As2 - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzanialmm], D -
$rednica ptyty [mm] (D = 300 mm i A=700cm?).
Wskaznik odksztatcenia lo = Ez/E1, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢ nie wiekszy niz 2,2.
Sprawdzenie wymaganej nosnosci wykona¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez, w
miejscach wskazanych przez Inzyniera, na gérnej powierzchni podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej.
Nosnos$é na gérnej powierzchni podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinna by¢ zgodna z
wymogami podanymi w dokumentacji projektowej.
5.10 Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11 Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesli nie przewiduje sie uktadania warstw asfaltowych bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okoto 5 kg/m?2.
5.12 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt, — usuniecie oznakowania
drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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- wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWiORB.
Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
2 razy na dziennej dziatce
4 | Uziarnienie mieszanki roboczej Wog tablicy 4
5 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢é mieszanki na mrdz, wskaznik|
8 piaskowy Jw. Jw.
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wog pktu 5.12

6.2 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy zasadniczej

Lp. Wyszczeglnienie badar i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzn. zm.

3 Réwnos¢ poprzeczna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzn. zm.

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézn. zm.

6 Uksztattowanie osi w planie * Co 100m

7 Grubos¢ podbudowy zasadniczej w3 punktacf:zr;zzc:(ze}enrzgt:;;izni:f;g(;g;c;czej, lecz nie
3 Noénos¢ i zageszczenie 2 razy na dziennej.fiziafce roboczejz, lecz nie rzadziej

niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych. 6.4.1 Szerokosé
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Szerokos¢ podbudowy zasadniczej nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy zasadniczej powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.2 Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Wymagania dotyczace nieréwnosci podtuznych i poprzecznych zawarte zostaty w Dz.U. nr 43, poz. 430 z
poéin. zm.

6.4.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja
0,5 %.

6.4.4 Rzedne wysokos$ciowe
Wymagania dotyczace rzednych wysokosciowych zawarte zostaty w Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzn. zm.
6.4.5 Uksztattowanie osi w planie
0$ podbudowy zasadniczej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.
6.4.6 Grubos¢ podbudowy zasadniczej
Grubos¢ podbudowy zasadniczej nie moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
+10%, -10%.
6.4.7 Nosnosc¢ i zageszczenie Nosnos$¢ i zageszczenie powinno odpowiadac wartosciom

podanym w pkt 5.9.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy zasadniczej 6.5.1 Niewtasciwe
cechy geometryczne podbudowy zasadniczej

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie jej na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubosé podbudowy zasadniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nosnos¢ na powierzchni podbudowy zasadniczej

Jezeli na zageszczonej podbudowie zasadniczej stwierdzi sie, ze nosnos¢ badana na jej gérnej powierzchni
jest mniejsza niz okre$lona w pkt 5.9, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ww.
warunkami odbioru i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

dostarczenie sprzetu,

przygotowanie podfoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie podbudowy zasadniczej w czasie robot,

odwodnienie terenu na czas prowadzenia robét,

uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

odwiezienie sprzetu,

wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan STWiIORB i postanowien Inzyniera.
9.2 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu

i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1 Normy

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania
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PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci

PN-EN 13286-47 . o L T
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdin.

zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

05.00.00 NAWIERZCHNIE
05.07.02 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
NUMER CPV - 45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej
w ramach zadania pn.: ,Wykonanie remontéw czastkowych nawierzchni bitumicznych drég gminnych i
wewnetrznych na terenie Gminy Krasne w 2025 roku”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$sé Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamowien publicznych. 1.3 Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe wigzacg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego nalezy wykonac dla:

e drogi gtdwnej, kategorii ruchu KR2,
e zjazdow o nawierzchni bitumicznej, kategorii ruchu KR1, z zastosowaniem
mieszanki AC11W.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. Tablica 1. Stosowane

mieszanki
Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 ACl6W, AC22W
KR 5-7 ACleW, AC22W

1) podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2 Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3 Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7 Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.

1.4.9 Woymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 m.
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1.4.12
1.4.13

14.14

1.4.15

14.16

1.4.17

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Symbole i skréty dodatkowe

AC_W beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej,
PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d dolny
wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany), ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.18 Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z STWIORB i poleceniami

Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej
Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu
Materiat
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mles.zanka mineralno-asfaltowa o 119 16 16 22 16 2
wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 169 2.4 224 315 224 31,5
[mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kategoria ruchu
Materiat
KR1:kR2 |  KR3:KR4 | KRS +KR7
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy
17

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04 lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07.

Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty

powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

. Metoda badania Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN_?;\I9]1426 35+50 50+70
S PN-EN 1427
2 Temperatura mieknienia °C [20] 50+58 46+54
3 Temper.étura zaptonu, nie °c PN-EN 22592 240 230
mniej niz [68]
4 Zawartosc sk’fadmk'ow o % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz [23]
: IZuana:za rrr;as::;/ pnoiestarzenlu (ubytek PN-EN 12607-1
> Prayrost, % m/m [28] 0,5 0,5
wiecej niz
6 Pf)zost'fl’r’?\ p.e.netraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz [19]
7 Tfempe.ra.tur.a mieknienia po starzeniu, oc PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz [20]
Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, R PN-EN 1427
8 L c 8 9
nie wiecej niz [20]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tetmp'ere?'_cura tamliwosci Fraassa, nie °c PN-EN 12593 [24] s 3
wiecej niz
. Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] re , e .
wymagan wymagan
11 | Lepkoéé¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan wymagan
- o ) Brak Brak
12 | Lepkosé¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[25] , ,
wymagan wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023/Ap1l
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
; PMB)
Wymaganie s Metoda (
podstawowe Wihasciwosc badania Jednostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mieknienia | PN-EN 1427 °C >60 6 >80 2
temperaturach
eksploatacyjnych
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wymaganie . . (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ Metoda badania| Jednostka 25/55- 60 25/55- 80
wymaganie klasa wymaganie klasa
. Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 ) R b
Kohezja predko$é rozciggania) PN-EN 13703 Jem 22w10°C ( T?;C) B
w
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Rozciaganie
bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 ) a -
(rozcigganie 100 PN-EN 13703 J/em NPD 0
mm/min)
Wahadfo Valit PN-EN 13588 | J/cm? NPD? 0 ;
(metoda uderzenia)
Statos¢ _ PN-EN 12607-1
konsystencji Zmiana masy % <0,5 3 <0,5
(Odpornos¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 > 60
starzenie wg PN- W
zrost temperatury
EN 12607-1 migknienia PN-EN 1427 °C <8 2 <8
lub -3
PN-EN ISO 2592
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu °C >235 3 >235
Temperatura tamliwosci
PN-EN 12593 °C <-10 5 <-15
Nawrot sprezysty w 25°C | o En 13398 % > 60 4 >80
Nawrdt sprezysty w 10°C TBRP
Presysy NPD? 0
. PN-EN 14023 NPD?
° a
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilnos¢
magazynowania. R.ozr.uca PN-EN 13399 °c <5 ) <5
temperatur migknienia PN-EN 1427
Wymagania
dodatkowe ilnogé
::b!;orfciwania Réznica PN-EN 13399 0,1 mm NPD? 0 NPD?
gazynowania. PN-EN 1426 |
penetracji
Spaie!( te'mperaltury . PN-EN
mlep:lleEr'w\;alerZéaLzeEI: 12607-1 °C TBR® 1 TBR®
we P “Hub PN-EN 1427
Nawroét sprezysty w
25°C po starzeniu wg PN-EN > 50 4 250
PN-EN 12607-1 lub -3 i
r— tu 12607-1 %
awré sprezys.yw PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg NPD? 0 NPD?
PN-EN 12607-1 lub-3

a

NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)

b

TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07

Lp. Wiasciwosci Metoda badania asfalt asfalt
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Wymaganie klasa Wymaganie klasa

1 | Penetracaw 01 PN-EN 1426 50:70 4 35:50 3
25°C mm

p | Temperatura °C PN-EN 1427 54+64 2 57+69 1
mieknienia

3 Indeks ) i PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
penetracji +2,0 +2,0
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Lp. Wiasciwosci Metoda badania asfalt asfalt
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Wymaganie klasa Wymaganie klasa
4 | Temperatura °c | PN-ENISO 2592 >250 4 >250 4
zaptonu
5 | Rozpuszczalnost | o PN-EN 12592 299,0 2 299,0 2
Temperatura
6 tamliwosci °C PN-EN 12593 <17 5 <-15 4
Fraassa
Lepkosc
7 dynamiczna w Pas PN-EN 12596 2900 4 21500 5
60°C
Lepkos¢
8 kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 brak , 0 brak , 0
K wymagan wymagan
135°C
Wiasciwosci po starzeniu
Pozostata
9 penetracja po % PN-EN 1426 >50 2 >60 3
starzeniu
Wozrost temp.
10 mieknienia po °C PN-EN 1427 <10 3 <10 3
starzeniu
17 | “mianamasy po % PN-EN 12607-1 <0,5 1 <0,5 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig £5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfalt drogowy 35/50: 190°C,

— asfalt drogowy 50/70: 180°C,

— polimeroasfalt: wg wskazan producenta,

— asfalt drogowy wielorodzajowy: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego. 2.4
Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 6.




Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U.ziar.r?ienie“vvedfug PN-EN 933-; kategoria Gc85/20 6c90/20 5c90/20
nie nizsza niz:
) o o G2s/15 G2s/15 G2s/15
) To'IeranCJe?.uuarmenla; odchylema nie Goos Gaojrs Goos
wieksze niz wedtug kategorii:
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
3 . . . fa fa fa
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flss lub Slzs Fl2s lub Sl2s Fl2s lub Sl2s
niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
> grubym wedtug PN-EN 933-5 kategoria nie C deldarowana Cao10 Csorz0
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
6 kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, prS:zk:r:;)c\inZita deklsrrzc:;/ana deklsrr;)g;/ana
rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana deklarowana deklarowana
8 przez producenta przez przez
7,81ub9:
producenta producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 13671,
9 badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
10 PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBua SBua SBua
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis prS:zklr?rr:c\iAlljiz\r/‘nta deklr::\rr:ev;/any dekl:rrzoev;/any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3
producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
12 EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza mtec 0,1 muec 0,1 mtec 0,1
niz:
Rozpad krzemianowy zuzla
13 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagarlii\ wymagarjaj wymagan’a)
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornosé odpornosé odpornosc
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
14 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ngagar}? wymagarjaj wymagan’a)
1744-1, p. 19.2: odpornos¢ odpornosé odpornosc
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuila
15 stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. V3,5 Vs Vs

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrownawczej

z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od
L kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa <R3 - KRS = KR7
KR1+KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga8S e85
5 Toleran.c.Ja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR G20 G20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢
Wyzsza niz: :
4 Jaﬂ<osc pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
5 Kanciastos$¢ krus?yw.a dr.(.)bneg.o. wedtug PN-EN 933-6, E..Deklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.
8 o . .. miec0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wfasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa R3 - KRE -
KR1 + KR2 KR4 KR7
1 U2|arn|e.n|e wedtug PN-EN 933-1, wymagana G+85 lub GA85
kategoria:
) Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz Gre20
wedtug kategorii: GtcNR T Grc20
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢
wyzsza niz: 16
4 Jaﬂ(osc pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
5 Kanciastos$¢ krus?ng dr-c?bneg.c? wedtug PN-EN 933-6, E..Deklarowana Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
6 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1,
8 L. . . meec0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) dowarstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7




Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 wg PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie

. .. MBr10
wyZsza niz:
Zav?/artos.clz wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
wyZsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vas/as
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,

. Dres8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria: @
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
. BNDpeklarowana

kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCOs w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji. 2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowacé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6 Granulat asfaltowy

2.6.1 Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10. Tablica 10.
Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego.

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawartos$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01
Witasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granulacie Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P1s

Wartos¢ srednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos¢ Wog tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Zawartos$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42, powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym
Materiaty obce? Kategoria
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Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)] EM
<1 <0,1 FM1/0,1
<5 <0,1 FMs/0,1
>5 >0,1 FMdec

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace réwnanie:

Trikmix= o + Tpik1 + b - Trik2

w ktérym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Teiki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], Teika — S$rednia
temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C], a i b - udziat masowy: lepiszcza z
granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2 Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosié¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie,
dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy

12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci
Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wiadciwoéé zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3 Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowad:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowa,
- rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, $srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4 Warunki stosowania granulatu asfaltowego




Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione s3 wymagania dotyczgce koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole
szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z
tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyisza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 3 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - z =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej
oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé witasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania
srodkéw obnizajacych lepkosé asfaltu.

2.7 Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
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- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8 Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9 Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,
zatgcznik B.

2.10 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 16, w zaleznosci od kategorii ruchu i uziarnienia.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnaweczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ AC11W KR1-KR2 | AC16W KR1-KR2 | AC16W KR3-KR7 | AC22W KR3-
KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
?i\:]\liar;tljorii)leplszcza, Bmina,g Bmina,6 Bmina,6 Bmina,a
)Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m . Jezeli ’
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci




lepiszcza podang wartosc nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik _ .- wedtug rownania: "

2.11 Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 16.
Tablica 16. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawcze;j,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania w.
Wiasciwosé ge PN-EN & Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vmin 3,0 Vmax Vmin 3,0 Vmax
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 6,0 6,0
W°'“f F’rzeslt”‘?”'e C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBrmin 65 VFBrmin 60
Wypeinione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax 8o
Zawartosc wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8,
przestrzeni w mieszance , VMAmin 14 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12,
h i 40°C
Odporno$¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w z
- jednym cyklem ITSReo ITSRso
wody 2x35 uderzen .. .
zamrazania, badanie w
25°C @

2 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

w zataczniku 1.
3. SPRZET
3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie witasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowad certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciaggte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej
warstwy, c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1 Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nastepujgce

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/501i 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C, — PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-
80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.




Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralnoasfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralnoasfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°cl
Asfalt 35/50 od 150 do 190 od
Asfalt 50/70 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta wg
PMB 25/55-80 wskazan producenta wg
MG 50/70-54/64 wskazan producenta wg
MG 35/50-57/69 wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobga deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczyé mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4 Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralnoasfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmnie;j
3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelnos$é nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku
zachodzi koniecznos$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w cza5|e.24.h przed w c,za5|e
przystgpieniem do robot
robét
Warstwa wigzgca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione

5.9 Potaczenia technologiczne
5.9.1 Wymagania ogdlne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ztgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potfaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub

j ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuine miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o
co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne fgczonych warstw wigzgcej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita

5.9.2 Ztacza

Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe
i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas

Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”




Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztagczy wg pktu 2.5 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosic¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego, wg pktu

2.6 Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungc utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungc
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi

5.9.3 Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6

5.10 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych wykonac
krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy
pokry¢ goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawed? (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyiej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W
tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej

co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystgpieniem do robdt
6.1.1 Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.1.2 Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawieraé: a)

informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowg,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,
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zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania

poszczegdlnych wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrédto i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub PN-EN 1
(PN-EN 12591, PN- temperatura mieknienia 1427
EN13924-2, B} . x
PN-EN 14023) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
Granulat asfaltowy™ lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestosc PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,
**) sprawdzane witasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 PN-EN 1

P a 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8
Gestos$¢ objetosciowa wg PN-EN

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i )
12697-6, metoda B, w stanie

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych

przestrzeni Vims<7% nasyclo,nym powierzchniowo suchym. 1
. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
(obowigzkowa) .
w wodzie
Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate

. . ; PN-EN 12697-22, maty
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu

aparat, metoda B, w

asfaltowego zaproj('ek.tovx'/ane'go do” ' powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1




Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos$é na paliwo (powigzana

. . PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)

Odpornosé na srodki odladzajace (powigzana

. . PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku: — uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych witasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu

6.3 Badania w czasie robdt Badania dzielg

sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

-dodatkowe,

-arbitrazowe

6.4 Badania Wykonawcy
6.4.1 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralnoasfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP

6.4.2 Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych
6.5 Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wWbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan s podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac¢ i pakowac prébki
do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajgcy lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i

dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
—  uziarnienie,
—  zawartosc lepiszcza,
—  temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza, - gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, - ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-

asfaltowej.
Wykonana warstwa:
—  wskaznik zageszczenia
—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
—  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
—  spadki poprzeczne,
—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—  zlgcza technologiczne,
—  szeroko$¢ warstwy,
—  rzedne wysokosciowe, - uksztattowanie osi w planie, - ocena wizualna warstwy.

a)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.5.1 Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji

Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:

- wypetniacz 2 kg, -
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg, - kruszywa o
uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3
Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrad prébke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2

Materiaty do uszczelniania potgczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.
Materiaty do uszczelniania pofaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6
6.5.2 Badania mieszanki mineralno-asfaltowej




Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe] za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartos$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodgq pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej

Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 21, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze
1 2 od 3do 4 od5do8 od9do 19 >20
o . -
<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | ., o | 43¢ 13,2 £2,9 £2,4 42,0
gruboziarniste
o . -
<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | 5 | ;5 2,4 2,1 1,8 £1,5
drobnoziarniste
o - -
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | oo |, +3,9 3,4 2,7 2,0
gruboziarniste
. - -
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | ., o | 43¢ 133 £2,9 2,5 42,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 46,1 5,0 +4,1 3,3 +3,0
Ziarna grube (mieszanki -8 -6,7 -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +4,1
L +4,0
drobnoziarniste) +5 +4,7
Ziarna grube (mieszanki -9+5,00 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 45,0 -5,5+5,0 450
gruboziarniste) +5,0 -

Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralnoasfaltowej nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéow badan z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikdw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 0d 3do 4 0d 5 do 8? 0d 9do 19? 220
Mieszanki 40,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki 40,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 £0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikow badan wzietych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.

Tablica 23. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
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35/50 66

PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.3 Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykonad zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza 6.5.4
Wykonana warstwa

Wskaznik zageszczenia i zawartos$é wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 24. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik ZawartosF onnych.
sageszczenia przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki (%] [%(v/v)]
(J

AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0

. AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
Wiazaca

AC 16 W, KR3-KR7 298 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0:8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$s¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 25.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 <10
m? lub

2. — maty odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15




a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +0,5%

Roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podfuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw
i parkingdw nalezy stosowaé¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciaggty z uzyciem taty 4-metrowe;j i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie.

Ztacza technologiczne

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie

Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé w srodku linii skosu

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg tlcm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen

Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdéznic sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+5cm

Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen

6.6 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

Jednostka obmiarowa

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+tATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

9.1

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.2

Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania robét

okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)

D-M-00.00.00 10.2
Normy

10.1

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy

(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie




PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -

Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda

RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;]
préobek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 42: Zawartosé czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych




PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych

specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i |lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

2014-04

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne i katalogi
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia
2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4 Inne dokumenty
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi
zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

05.00.00 NAWIERZCHNIE
05.07.03 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA
NUMER CPV - 45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego w ramach zadania pn.: ,,Wykonanie remontéw czgstkowych nawierzchni bitumicznych drég
gminnych i wewnetrznych na terenie Gminy Krasne w 2025 roku”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamédwien publicznych.

1.3 Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego dla wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ dla:

¢ drogi gtéwnej, kategorii ruchu KR1,
® zjazdéw o nawierzchni bitumicznej, kategorii ruchu KR1, z zastosowaniem

mieszanki AC11S.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. Tablica 1.

Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu
Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S?, AC115?
KR 7

1) podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2 Warstwa $cieralna — gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

1.4.5 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6 Uziarnienie —sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.

1.4.8 Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D €45 mm orazd > 2 mm.




1.4.10 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu. 1.4.14 Symbole i skréty dodatkowe

AC_S beton asfaltowy do warstwy $cieralnej,

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D géorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP miejsce obstugi podréznych,
ZKP zaktadowa kontrola produkgji

1.4.15 Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04 oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:201404/Ap1:2014-07.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1— KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 — KR4 AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

. . Metoda badania Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
0,1 mm
1 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 50-70 70-100
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2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, nie
3 PR
mniejniz °C PN-EN 22592 230 230
Zawartos¢ sktadnikéw
4 rozpuszczalnych, nie % m/m 99 99
mniej niz PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek
5 lub przyrost), nie wiecej niz % m/m 05 08
PN-EN 12607-1 ’ ’
Pozostata penetracja po starzeniu, nie
6 mniej niz % PN-EN 1426 50 46
7 Temperatura r.meknlle.nl:i\.po starzeniu, oc PN-EN 1427
nie mniej niz 48 45
3 Wzrost temp. 'mlel.mle‘nla?.po starzeniu, oC PN-EN 1427
nie wiecej niz 9 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Temperatura famliwosci Fraassa, nie
9 L
wigcey niz °C PN-EN 12593 -8 -10
10 Indeks penetradii i PN-EN 12591 Brak , Brak wymagan
wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak , Brak wymagan
wymagan
L PN-EN 12595 Brak Brak A
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s re , rak wymagan
wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie A Metoda | Jed- 45/80-55 45/80 - 65 45/80 - 80
Wtasciwosé .
podstawowe badania | nostka | wymaganie wymaganie wymaganie
klasa klasa klasa
Konsystencja w
posrednich . !
temperaturach Penetroaqa w PN-EN 01 45-80 4 45-80 4 45-80 4
. 25°C 1426 mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich
temperatu- Ter.nper'atlfra PN-EN °C >55 7 >65 5 >80 2
mieknienia 1427
rach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
(metoda PN-EN b
TBR
z 13589 >3w
2 ° -
duktylometrem, | PN-EN Jem 5°C 2 2w10C | 6 (‘('JV
rozcigganie 13703 10°0
50 mm/min)
i Rozcigganie )
Kohezja bezposrednie w 1P3l\;§7l\l
5°C J/cm? NRa 0 NR2 0 NRa 0
(rozcigganie 1P3N7—(I)E?l’\l
100 mm/min)
Wahadto PN-EN
Vialit (metoda 13588 J/cm? NRa 0 NR2 0 NRa 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- . PN-EN o
< < <
systencji Zmiana masy 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3




(Odpornosé na Pozostata PN-EN
starzenie) wg penetracja 1426 % 260 7 >60 7 >60 7
PN-EN
Wzrost
12607-1 temperatury PN-EN °C <8 2 <8 2 <8 2
. Lo 1427
mieknienia
Temperatura PN-EN
Inne wtasciwosci zap fonu ISO °C >235 3 >235 3 >235 3
P 2592
Temperatura PN-EN o
famliwosci | 12593 | © <15 / <15 / s-18 8
Nawrdt
sprezysty w 270 3 >80 2 >80 2
25°C PN-EN %
Nawrét 13398 v
sprezysty w NRa@ 0 NRa@ 0 TBRP 1
10°C
PN-EN
Wymagania Zakres | 18023 | . NR? 0 NR? 0 NR? 0
Dodatkowe plastycznosci Punkt
W 5.1.9
masgt:zt:/l:\r:\);:nia PN-EN
Réznica ngl\??-:?\l °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur 45y
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania.| 13399 0,1 ) ) )
Roznica PN-EN mm NR 0 NR 0 NR 0
penetracji 1426
Spadek tem-
peratury PN-EN
mieknienia po | 12607-1 o b b b
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR 1 TBR L TBR L
PN-EN 12607 1427
-1
Nawrdét
sprezysty w
25°C po >50 4 >60 3 >60 3
starzeniu wg
PN-EN PN-EN
12607-1 12607-
Nawrdt 1
Wymagania sprezysty w PN-EN
Dodatkowe 10°C 13398 %
po starzeniu wg NR? 0 NR? 0 TBRP 1
PN-EN
12607-1
a
NR — No Requirements (brak wymagan)
b
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07
Metoda badania asfalt
MG 50/70-54/64
Lp. Wiasciwosci Wymaganie | Klasa
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0,1 mm .
1 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 >0+70 4
S °C PN-EN 1427 54+64 2
2 Temperatura mieknienia
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 +0,3do +2,0 3
oc PN-EN ISO 2592 > 250 4
4 Temperatura zaptonu,
. % PN-EN 12592 >299,0 2
5 Rozpuszczalnosc
6 Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagan 0
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50 2
10 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu oC PN-EN 1427 <10 3
. . % PN-EN 12607-1 <0,5 1
11 Zmiana masy po starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

e asfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,

e polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

¢ asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3 Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego
i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Witasciwosci kruszywa - -
KR1 + KR2 KR3 = KR4 KR5 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
G2s/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gaoy1s Gas/15 Gas/15
wedtug kategorii: G20/15 G20/15
2 G20/17,5
3 Zawartos$¢é pytu wedf.ug PN.—EN 933-1; kategoria nie b b b
wyZsza niz:




4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Fl2s lub Sl2s Floo lub Sho Fl2o lub
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Sl20
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cos/1 Cos/1
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cdeklarowana
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
6 wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LA30 LAso LAss
niz:
Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug PN-
7 EN 1097-8 (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria PSVaa PSVbekiarowana, nie PSVso*)
nie nizsza niz: mniej niz 48%)
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1 %
10 NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); 10 7 7
kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
1 PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBua SBua SBua
12 Sklad  chemiczny = uproszczony  opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3
13 Grube zanieczyszczenia Ie.kkie? wedf{ug Pl\.l.—EN 1744-1, murc 0,1 murc 0,1 muee 0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
14 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, wymagana odpornosc
p. 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
15 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1, p. 19.2:
Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
16 wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz: V3,5 V3,5 Vss

mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVaa4 i wyzszej.

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogga by¢ stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang
warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazona
wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna

z betonu

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w
zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: e85 lub GaSS
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii:

GrtcNR
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3 | Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
F
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz: Ecs Deklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.
8 miec0,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci k
p asciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
2 .. Grc20
wedtug kategorii: GtcNR Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fi6
Wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN' _933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
c Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, E..Dekl
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cDeKlarowana Ees30 Ees30
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
8 miec0,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz

spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wtaéciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 =+ KR3 + KR5 +
KR2 KR4 KR6
zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 13043




) Jakos¢ pytéow wedtug P.N—EN.'..i)33—9; kategoria nie MB:10
wyZsza niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vasas
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia we?Hug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos$é w wodzie wgd’fug .P.N—EN 1744-1, kategoria nie W10
WwyZsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PNEN 196- CCro
2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN bekiorowan

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji. 2.4 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa

2/4; 2/5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10

Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PN-EN
1097-8; kategoria nie nizsza niz: PSVso
(s Dekl
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7, 8 lub 9: eklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
nizsza niz: miec0,1

2.5 Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6 Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w rdinym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rézinych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7 Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi. 2.8 Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

. Normy Europejskiej,

. europejskiej aprobaty technicznej,

. specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkc;ji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,
zatgcznik B.

2.9 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 11 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiadciwoéd Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®
Bmine,2 Bmin6,0 Bmins,3




*)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okres$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik o wedtug réwnania:

2,650
a=
od

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawartoéé lepiszcza, minimum® Bmins,8 Bmins,8

)

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania:

2,650
o=
od

2.10 Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1
+ KR2

Warunki
zageszczania wg
Wiaéciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
13108-20
Zawartos¢ wolnych -
C.1.2,ubijanie Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
i ! ! PN-EN 12697-8, ’ ’ ’
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie
Wype’mione C.1.2,ubijanie, VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, VFBmax93 | VFBmaxo3 VFBmaxo3
p.5
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni R
C.1.2,ub ,
W mieszance 2x50ud”ame, VMAminia | VMAminia | VMAminia
mineralnej uderzen PN-EN 12697-8,
p.5
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PN-EN 12697-12,
od .. C.1.1 ubiiani przechowywanie w
. por.nosc na) U uanle,, 40°C z jednym cyklem ITSR90 ITSR90 ITSR9
dziatanie wody?® 2x35 uderzen L .
zamrazania, badanie w
25°C

a)
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3
+ KR4

Warunki zageszczania
wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20
) C.1.2, ubijanie,
Zawartos¢ wolhych A udeJrzer'] PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni Vmaxa Vmaxa
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w Wl)TiAwk WJiAIR
PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 40°C z jednym TSReo TSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, badanie w
25°C Y
a) Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 )
Procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014 w zataczniku 2

Tablica 15. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5
+ KR6

Warunki zageszczania
wg PN-
Wtasciwosé EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20

C.1.2, ubijanie,

Zawarto$¢ wolnych %75 uderzen PN-EN 12697-8, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni p. 4 Vmaxa Vmaxa
Odpornodé na €.1.20. watowanie PN-EN 12697-22, metoda B w Wl;rlsoAlR WoTlsoA'R

po a<) e ’ powietrzu, PN-EN 1310820, ' '
deformacje trwate Pos-P100 PRDair7,0 PRDa7,0

D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,

Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C
, . . ITSRa0 ITSR90
wody uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Wspétczynnik luminacji Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 | Q42704 Qud>704d
B 2014 Qd290e Qngoe

a)
Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm. b)
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zataczniku 1. ¢
Procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[70] w zataczniku 2 q)
wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.




3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

a) wytwarnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewnic¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na rdéinych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towardow niebezpiecznych wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedag korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci
od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunkii czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

e 50/70i70/100: 135°C%5°C,

e MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

e PMB45/80—55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaorni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewnic zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préobkach materiatow, ktére bedg stosowane do
wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkgji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkt 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.




Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni
(sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4 Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2, albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralnoasfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdrni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu préobnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6 Odcinek prébny

O koniecznosci wykonania odcinka prébnego decyduje Inzynier.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka préobnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozsécietacza, wg pkt 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek préobny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
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—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny

by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byc¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego. 5.7 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]




w czasie 24 h przed przystgpieniem do . 3
P p ystap w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci 23 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9 Potgczenia technologiczne
5.9.1 Wymagania ogdlne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub
jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie
0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potagczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne tgczonych warstw wigzgacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita. 5.9.2 Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywad rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢é do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢
przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosé miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze byé pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez
odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pkt 2.6 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wigzacej i scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potfaczenia
miedzywarstwowego wg pkt 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pkt 2.6, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi. 5.9.3 Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzagdzeniami w nawierzchni lub j3
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt
2.6.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pkt 2.6.
5.10 Krawedzie

W wypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gdérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.
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W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
pofozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy
pokry¢ goragcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy, - przygotowac podtoze zgodnie z pkt 5.4 i 5.7, - utozy¢
naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11 Uszorstnienie warstwy scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy S$cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszankio D > 11 mm
mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokfadnie zawatowad.
Nanoszenie posypki powinno odbywacd sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie
wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

e kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

e  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
—  uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajagce  wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
—  ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1 Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie
typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

- nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,




—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow
badania poszczegdlnych witasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18,

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej *

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania LICZba,‘
badan
L 1 na frakcje
Kruszywo (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-1
13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakejg
Lepiszcze (PN-EN Penetracja lub temperatura mieknienia | PN-EN 1426 lub PN- 1
12591, PN-EN 13924-2, EN 1427
PN-EN 14023) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398
Wypetniacz (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-10
13043) Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba
Witasciwos¢ Metoda badania badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 PN-EN
12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-8
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i 12697-6, metoda B, w stanie
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych nasyconym powierzchniowo
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) suchym.
Gestoé¢ wg PN-EN 12697-5, metoda 1
A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 maty
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego aparat, metoda B
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia w powietrzu, przy wymaganej
osi ponizej 130 kN temperaturze 1
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Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 Zatacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1

Odpornosé na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Uwagi ogdlne Badania dzielg

sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.3.2 Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralnoasfaltowe;j

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$é materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacd te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— ocena wizualna posypki,




— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.5.4),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3 Badania kontrolne Zamawiajgcego
Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potfaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé
i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos$¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza, - gesto$cé i zawartosc¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownosc¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe, - uksztattowanie osi w planie, - ocena wizualna warstwy.
6.3.4 Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych préobek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.3.5 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

- wypetniacz 2kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.3 2.4.
6.3.6 Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.2.
6.3.7 Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowq nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac
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kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.6.

6.4 Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze dokumentacja projektowa podajg
inaczej.

6.4.1 Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegad od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
od 3do od 5do od9do
K i 2
ruszywo o wymiarze 1 2 4 3 19 20
. - -
<0,063 mm [%(m/m) — mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 24 | +2,0
gruboziarniste
. — -
<0,063 mm [%(m/m) — mieszanki £3,0 | 2,7 +2,4 2,1 +1,8 | +1,5
drobnoziarniste
= - -
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4,4 +3,9 +3.4 27 | +2,0
gruboziarniste
= - -
<0,125 mm, [A(m/m)'] mieszanki 44,0 136 £33 2,9 25 2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 | 43,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube (mieszanki -6,7+4,7| -5,8+4,5| -5,1+4,3| -4,4+4,1
. -8 +5
drobnoziarniste) +4,0
Ziarna grube (mieszanki -9+5,0| -7,6+5,0| -6,8+5,0| -6,1+45,0| -5,5+5,0
gruboziarniste) 15,0

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi: - £ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.4.2 Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralnoasfaltowej nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19? 220

Mieszanki gruboziarniste | n6 | 40,55 40,50 £0,40 40,35 £0,30

Mieszanki drobnoziarniste 10,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30




a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej
sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura pieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
Asfalt 50/70 63
Asfalt 70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB-45/80-65 80
PMB-45/80-80 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.4.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralnoasfaltowej lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkt 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.5 Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykonac zakorniczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 6.5
Wykonana warstwa

6.5.1 Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwie
Warstwa [%] [%(v/V)]
ACS5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
ACS8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 + 4,0
cieralna | AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5:5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0:5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach goérskich
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe). 6.5.2 Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego
materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czeSciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa
a)
Warunki oceny ACS
A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub -
warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m? <10
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a)
w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +0,5%.
6.5.4 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujagcg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowe;j i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingow nalezy
stosowac metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie 6.5.5 Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6 Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg

projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢




odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.7 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z dopuszczalng tolerancjag + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Zasady pomiaru oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci rzednych wysokosciowych okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

6.5.8 Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+5cm.

6.5.9 Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.10 Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i dréog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda wilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne
nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane
wartosci wspodtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje sie rdoznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajagcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych
nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre
tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspédtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzgdzeniu w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie.

6.6 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(ACS).

8. ODBIOR ROBOT
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8.1 Ogolne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robdt daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ww.
warunkami odbioru i przedstawié je do ponownego odbioru.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z

Inzynierem.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
e dostarczenie sprzetu,
e oczyszczenie i skropienie podtoza,
e opracowanie recepty laboratoryjne;j,
¢ wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
¢ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowag krawedzi urzadzern obcych i
kraweznikéw,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
e uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
e koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
e odwiezienie sprzetu,
e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i
postanowien Inzyniera.
9.2 Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych Cena wykonania robdt
okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatébw wystepujacych w
niniejszej STWiORB)

. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych




. PN-EN 933-6

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

o PN-EN 933-9

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania btekitem metylenowym
. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe;j i

jamistosci

. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

o PN-EN 1097-5

* PN-EN 1097-6

* PN-EN 1097-7

* PN-EN 1367-1

* PN-EN 1367-3

* PN-EN 1426

* PN-EN 1427

* PN-EN 1744-1

* PN-EN 12591

* PN-EN 12592

* PN-EN 12593

* PN-EN 12595

* PN-EN 12596

* PN-EN 12607-1

* PN-EN 12607-3

* PN-EN 12697-1

* PN-EN 12697-2

* PN-EN 12697-3

* PN-EN 12697-4

* PN-EN 12697-5

* PN-EN 12697-6

* PN-EN 12697-8

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w

suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowe;j
kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosSciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: OkresSlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco - Cze$¢ 41: Odpornosc¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Czes¢ 42: Zawartosc czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

mieszanek

rozciggania asfaltéw
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -

asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Zasady specyfikacji

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Inne dokumenty

. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzagdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
wrzesnia 2014 r.

. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i

Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z pdzn. zm.)

. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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